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The invention relates to a device for the weight 
classification of people, especially for occupant 
weight classification in a motor vehicle. The 
inventive device comprises a sensor 
arrangement (1) having pressure-sensitive 
sensors (2), and an evaluation unit. Said device 
is embodied and developed in such a way that 
the pressure distribution detected by the sensor 
arrangement can be reliably evaluated at a 
relatively low cost. According to the invention, the 
sensors (2) are combined as groups of sensors in 
such a way that the evaluation unit only 
evaluates one measuring value per group of 
sensors. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ge- 
wichtsklassifizierung von Personen, insbesondere zur 
Insassenklassifizierung in einern Kraftfahrzeug. Die Vor- 
richtung umfasst eine Sensoranordnung, die in einem 
Sitz fur die zu klassifizierende Person verbaut ist, und 
eine Auswerteeinheit. Die Sensoren der Sensoranord- 
nung sind druckempfindlich. 

[0002] Derartige Vorrichtungen zur Gewichtsklassifi- 
zierung von Personen werden in der Praxis beispielswei- 
se in Kraftfahrzeugen eingesetzt, urn die individueile Sitz- 
beiegung beim Auslosen von Ruckhaltemitteln, wie 
mehrstufigen Airbags und Gurtstraffern, zu berucksich- 
tigen. Dazu werden charakteristische Daten fur die ein- 
zelnen Insassen erfasst, die Ruckschlusse auf das je- 
weilige Gewicht zulassen. Jedem Insassen wird dann 
eine Gewichtskiasse zugeordnet und dem Airbagsteuer- 
gerat ubermittett. 

[0003] Bei einem bekannten Insassenklassifizierungs- 
system werden als charakteristische Daten Druckwerte 
erfasst, die die Druckverteilung im Sitz wiedergeben. Die- 
se Systeme haben sich in der Praxis bewahrt, da auf der 
Basis der Druckverteilung im Sitz eine zuverlassige Ge- 
wichtsklassifizierung vorgenommen werden kann, die 
weitgehend unabhangig von auBeren Bedingungen, wie 
Kaite oder VerschieiB ist. Die Datenerfassung erfolgt hier 
mit Hilfe einer im Sitz verbauten Sensormatte mit druck- 
empfindlichen Sensorzelien, die in einer Matrix angeord- 
net sind. 

[0004] Die Druckverteilung im Sitz lasst in mehrerlei 
Hinsicht Ruckschlusse auf das Gewicht des Sitzenden 
zu. Zunachst sind die von den einzelnen Sensorzelien 
erfassten Druckwerte per se naturlich abhangig von der 
jeweiligen Druckbeaufschlagung und damit vom Gewicht 
des Sitzenden. Auch die Anzahl der aktivierten Sensor- 
zelien hangt in der Regel vom Gewicht der jeweiligen 
Person ab, da das Gewicht gewohnlich mit der Ausdeh- 
nung der Person korreliert ist. AuBerdem ist der Abstand 
der Huftknochen bei schwereren Personen im Durch- 
schnitt groBer als bei leichteren Personen. Dadurch lie- 
gen die Profilschwerpunkte bei schwereren Personen 
weiter auseinander als bei leichteren Personen, was sich 
ebenfalls in der Druckverteilung wiederspiegelt. 
[0005] Bei dem bekannten Insassenklassifizierungs- 
system wird die Druckverteilung im Sitz in Form einer 
Wertematrix erfasst, wobei jeder Wert der Wertematrix 
dem Messwert einer Sensorzelle der Sensormatte ent- 
spricht Zur Ermittlung einer Gewichtskiasse werden alle 
Werte der Wertematrix mit Hilfe einer Auswerteeinheit 
ausgewertet. Die Auswertung umfasst auch eine Kinder- 
sitzerkennung; auBerdem liefert die Auswertung Infor- 
mationen uber die Sitzposition und insbesondere einen 
etwaigen Fehlgebrauch des Sitzes, wie z.B. Knien auf 
dem Sitz, etc.. Dementsprechend ist die Auswertung der 
Wertematrix - je nach Anzahl der Sensorzelien - relativ 



aufwendig. AuBerdem ist bei dem bekannten Insassen- 
klassifizierungssystem fur jeden Sitz, der mit einer Sen- 
sormatte ausgestattet ist, auch ein eigenes Steuergerat 
als Auswerteeinheit vorgesehen, das ebenfalls im Sitz 
5 verbaut ist. 

[0006] Aus LU 90 042 A ist der Oberbegriff von An- 
spruch 1 bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

10 

[0007] Mit der vorliegenden Erfindung wird vorge- 
schiagen, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
so auszugestalten und weiterzubilden, dass die von der 
Sensoranordnung erfasste Druckverteilung zuverlassig 
15 aber mit relativ geringem Aufwand ausgewertet werden 
kann. 

[0008] Dies wird erfindungsgemaB durch die Merkma- 
le von Anspruch 1 erreicht. 

[0009] ErfindungsgemaB ist erkannt worden, dass ei- 

20 ne detaillierte Auswertung der Druckverteilung nicht un- 
bedingt erforderlich ist, urn das Gewicht einer Person zu- 
verlassig zu klassifizieren, wenn von einem bestim- 
mungsgemaBen Gebrauch des Sitzes ausgegangen 
werden kann und die Sitzposition mit tolerierbaren Ab- 

25 weichungen bekannt ist. 

[001 0] So stellt beispielsweise die Gewichtsklassif izie- 
rung auf der Beifahrerseite wesentlich hohere Anforde- 
rungen an die Auswertung der Druckverteilung im Sitz 
als die Gewichtsklassifizierung auf der Fahrerseite, da 

so sich die Sitzposition des Fahrers wahrend der Fahrt al- 
lenfails geringfugig andert und ein Fehlgebrauch des 
Fahrersitzes ausgeschlossen werden kann, genauso wie 
das Vorhandensein eines Kindersitzes auf dem Fahrer- 
sitz. Insofern kann die Fahrerseite mit einem gegenuber 

35 der Beifahrerseite reduzierten System zur Gewichtsklas- 
sifizierung ausgestattet werden. 
[0011] ErfindungsgemaB ist ferner erkannt worden, 
dass unter den voranstehend beschriebenen Vorausset- 
zungen, also bei bestimmungsgemaBem Gebrauch des 

^0 Sitzes und Kenntnis der Sitzposition, die Messwerte 
mehrerer Sensoren zu einem Messwert zusammenge- 
fasst werden konnen, der dann von der Auswerteeinheit 
ausgewertet wird. Dadurch lasst sich der Aufwand fur die 
Auswertung wesentlich reduzieren. Wenn beim Zusam- 

45 menfassen der Sensoren zu Sensorgruppen die Kennt- 
nis der Sitzposition berucksichtigt worden ist, muss sich 
dieses Zusammenfassen und der dadurch bedingte In- 
formationsverlust auch nicht nachteilig auf die Qualitat 
der Klassifizierung auswirken. 

so [001 2] Grundsatzlich gibt es unterschiedliche Moglich- 
keiten fur die Realisierung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung und insbesondere furdas Zusammenfassen der 
Sensoren zu Sensorgruppen. 

[0013] Da alle Sensoren der Sensoranordnung in ei- 
55 nem Sitz verbaut sind, konnen die Sensoren in einfacher 
Weise schaltungstechnisch in Sensorgruppen zusam- 
mengefasst werden. Dazu konnen die Sensoren einer 
Sensorgruppe beispielsweise parallel geschaltet wer- 
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den. Bei einer schaltungstechnischen Zusammenfas- 
sung der Sensoren wird der Auswerteeinheit lediglich ein 
Messwert pro Sensorgruppe zugeleitet. Diese Variante 
erweist sich insbesondere dann als vorteilhaft, wenn sich 
die Auswerteeinheit nicht in dem Sitz befindet, in dem 
die Sensoranordnung verbaut ist. Entsprechend der re- 
duzierten Anzahl der auszuwertenden und darnit an die 
Auswerteeinheit zu ubertragenden Messwerte sind hier 
nur relativ wenige Leitungen fur die Obertragung der 
Messwerte an die Auswerteeinheit erforderlich. Eine sol- 
chermaBen realisierte erfindungsgemaBe Vorrichtung 
kann beispielsweise vorteilhaft auf der Fahrerseite eines 
Kraftfahrzeugs eingesetzt werden, dessen Beifahrersitz 
mit einem Insassenklassifizierungssystem ausgestattet 
ist, wie es voranstehend ais Stand der Technik beschrie- 
ben worden ist. Zur Auswertung der von den Sensor- 
gruppen der erfindungsgemaBen Vorrichtung gelieferten 
Messwerte kann hiereinfach die irn Beifahrersitz verbau- 
te Auswerteeinheit genutzt werden. Der Verzicht auf eine 
eigene Auswerteeinheit auf der Fahrerseite ist nicht zu- 
letzt aus Kostengrunden sinnvoll. 
[0014] Auch die Sensorgruppen konnen im Rahmen 
der Erfindung grundsatzlich in unterschiedlicher Weise 
gebildet werden. 

[0015] Wenn die Sitzposition der zu klassifizierenden 
Person im wesentlichen bekannt ist, kann die Sitzfiache 
entsprechend der menschiichen Anatomie in Bereiche 
eingeteilt werden, die beim Sitzen mehr oder weniger 
stark belastet werden. Eine zuverlassige Gewichtsklas- 
sifizierung kann dann schon aufgrund einzelner Mess- 
werte vorgenommen werden, die die jeweilige Druckbe- 
lastung in diesen definierten Bereichen reprasentativ 
wiedergeben. In einer vorteilhaften Variante der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung werden daher jeweils die in 
definierten Bereichen der Sitzfiache angeordneten Sen- 
soren zu einer Sensorgruppe zusammengefasst. 
[001 6] AuBerdem ist beim Sitzen in der Regel mit einer 
Druckverteilung im Sitz zu rechnen, die symmetrisch zu 
der in Sitzrichtung orientierten Mittelachse der Sitzfiache 
ist. In einer vorteilhaften Variante der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung sind die Sensoren deshalb symmetrisch 
zu der in Sitzrichtung orientierten Mittelachse der Sitz- 
fiache angeordnet. AuBerdem sind hier jeweils Sensoren 
zu einer Sensorgruppe zusammengefasst, die in zwei 
symmetrisch zur Mittelachse angeordneten Bereichen 
der Sitzfiache angeordnet sind. 
[0017] Als besonders vorteilhaft im Hinblick auf eine 
einfache und zuverlassige Auswertung erweist sich die 
Anordnung der Sensoren in Spalten, die parallel zu der 
in Sitzrichtung orientierten Mittelachse der Sitzfiache 
ausgerichtet sind, wenn jeweils die Sensoren minde- 
stens einer Spalte zu einer Sensorgruppe zusammen- 
gefasst sind bzw. die Sensoren von mindestens zwei 
symmetrisch zur Mittelachse angeordneten Spalten zu 
einer Sensorgruppe zusammengefasst sind. 
[0018] Die Profilschwerpunkte einer 30kg-Person lie- 
gen in einem Abstand von ca. 6cm von der Mittelachse 
der Sitzfiache, wahrend die Profilschwerpunkte einer 



60kg-Person in einem Abstand von ca. 9cm von der Mit- 
telachse liegen und die Profilschwerpunkte einer 90kg- 
Person in einem Abstand von ca. 12cm von der Mittel- 
achse. Bei entsprechender Einteilung der Gewichtsklas- 
5 sen erweist es sich daher als vorteilhaft, wenn die Sen- 
soranordnung im Abstand von 6cm, 9cm und 12 cm von 
der Mittelachse der Sitzfiache in Spalten angeordnete 
und zu Sensorgruppen zusammengefasste Sensoren 
umfasst. 

10 

Zeichnungen 

[0019] Wie bereits voranstehend ausfuhrlich erortert, 
gibt es unterschiedliche Moglichkeiten, die Lehre der vor- 

15 liegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszugestal- 
ten und weiterzubilden. Dazu wird einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche 
und andererseits auf die nachfolgende Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der 

20 Zeichnungen verwiesen. 

[0020] Fig. 1 zeigt schematisch die Sensoranordnung 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zu r Gewichtsklas- 
sifizierung von Personen. 

[0021] Die Figuren 2a bis 2c zeigen die von einer er- 
25 findungsgemaBen Vorrichtung gelieferten Messwerte fur 
eine Person unter 60kg (Fig. 2a), eine Person mit 60kg 
(Fig. 2b) und eine Person uber 60kg (Fig. 2c). 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

30 

[0022] Mit der nachfolgend beschriebenen Variante ei- 
ner erfindungsgemaBen Vorrichtung wird lediglich eine 
Schwelle zur Gewichtsklassifizierung dargestellt, nam- 
lich die 60kg-Schwelle, urn das der Erfindung zugrunde 

35 liegende Prinzip zu erlautern. Selbstverstandlich konnen 
im Rahmen der Erfindung auch Vorrichtungen realisiert 
werden, mit denen eine differenziertere Gewichtsklassi- 
fizierung von Personen vorgenommen werden kann. 
[0023] Die hier in Rede stehende Vorrichtung soil zur 

40 Insassenklassifizierung in einem Kraftfahrzeug auf der 
Fahrerseite eingesetzt werden, so dass einem Fahrer, 
der weniger als 60kg wiegt, eine andere Airbagstufe zu- 
geordnet werden kann als einem Fahrer, der mehr als 
60kg wiegt. 

45 [0024] Dazu ist eine Sensoranordnung 1 in Form einer 
Sensormattemitdruckempfindlichen Sensoren 2 imFah- 
rersitz des Kraftfahrzeugs verbaut. Die Sensoranord- 
nung 1 ist schematisch in Fig. 1 dargestellt. Des Weiteren 
umfasst die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine hier 

50 nicht dargestellte Auswerteeinheit. Dabei kann es sich 
urn ein ebenfalls im Fahrersitz verbautes Steuergerat 
handeln oder auch um ein an anderer Stelle im Fahrzeu- 
ginnenraum angeordnetes Steuergerat. 
[0025] Oftmals ist nicht nur die Fahrerseite sondern 

55 auch die Beifahrerseite mit einem Insassenklassifizie- 
rungssystem ausgestattet. Die Beifahrerseite steilt hin- 
sichtlich Abweichungen von der normalen Sitzposition, 
wie z.B. schrages Sitzen, und dem wichtigen Punkt, Kin- 
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der und auch Kindersitze zu erkennen und zu beurteilen, 
eine groBere Herausforderung dar, als dies bei der Fah- 
rerseite der Fall ist. Deshalb umfassen Insassenklassifi- 
zierungssysteme fur die Beifahrerselte in der Regel nicht 
nur eine im Beifahrersitz verbaute Sensoranordnung 
sondern auch ein im Beifahrersitz verbautesSteuergerat 
zur Auswertung der erfassten Messwerte. In einer be- 
sonders vorteilhaften, weil kostengunstigen, Variante er- 
folgt auch die Auswertung der Messwerte, die auf der 
Fahrerseite mit Hilfe einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung gewonnen wurden, durch das im Beifahrersitz ver- 
baute Steuergerat. 

[0026] ErfindungsgemaB sind die Sensoren 2 in Sen- 
sorgruppen zusammengefasst, so dass die Auswerte- 
einheit lediglich einen Messwert pro Sensorgruppe aus- 
wertet. Aufgrund der reduzierten Anzahl von auszuwer- 
tenden Messwerten vereinfacht sich die Auswertung. 
[0027] In dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Sensoren 2 der Sensoranordnung 1 schaltungs- 
technisch in Sensorgruppen zusammengefasst, indem 
jeweils die Sensoren 2 einer Sensorgruppe parallel ge- 
schaltet sind. Der Auswerteeinheit wird hier also auch 
nur ein Messwert pro Sensorgruppe zugeleitet, so dass 
nur vergleichsweise wenige Leitungen fur die Ubermitt- 
lung der Messwerte zur Auswerteeinheit erforderlich 
sind. 

[0028] Jeweils acht Sensoren 2 sind in Spalten 3 bis 
8 angeordnet, die parallel zu der in Sitzrichtung orientier- 
ten Mittelachse der Sitzflache ausgerichtet sind. Die 
Spalten 3 bis 8 sind auBerdem symmetrisch zur Mittel- 
achse der Sitzflache angeordnet, und zwar in einem Ab- 
stand von 6cm, 9cm und 1 2 cm von der Mittelachse. Die- 
se Werte entsprechen den durchschnittlichen Profil- 
schwerpunkten fur eine 30kg-Person, eine 60kg-Person 
und eine 90kg-Person. Bei der in Fig. 1 dargestellten 
Sensoranordnung 1 sind jeweils die Sensoren von zwei 
symmetrisch zur Mittelachse angeordneten Spalten zu 
einer Sensorgruppe zusammengefasst. Dementspre- 
chend bilden die Sensoren der Spalten 3 und 8 sowie 
die Sensoren der Spalten 4 und 7 und die Sensoren der 
Spalten 5 und 6 jeweils eine Sensorgruppe mit sechzehn 
parallel geschalteten Sensoren. 
[0029] Wenn nun eine Person auf dem mit der hier 
dargestellten Sensoranordnung 1 ausgestatteten Sitz 
Platz nimmt, dann werden die einzelnen Sensoren 2 je 
nach Gewicht, Huftknochenabstand und Ausdehnung 
der betreffenden Person unterschiedlich stark beauf- 
schlagt. Durch Auslesen der drei von der Sensoranord- 
nung 1 gelieferten Messwerte lassen sich Aussagen uber 
die jeweiligen Profileigenschaften treffen. Durch die sym- 
metrische Verschaltung der Sensoren in den einzelnen 
Sensorgruppen werden Schwankungen der Sitzposition 
urn den mittleren Bereich der Sitzflache ausgeglichen. 
[0030] Die als Figuren 2a bis 2c wiedergegebenen Dia- 
gramme wurden mit einer Sensormatte, wie sie in Fig. 1 
dargestellt ist, fur eine Person unter 60kg, eine Person 
mit 60kg und eine Person uber 60kg aufgenommen. Die 
Sensormatte umfasste insgesamt 108 Sensoren, die in 



neun Zeilen und zwolf Spalten angeordnet waren. Die 
Sensoren der symmetrisch zur M ittelachse der Sitzflache 
angeordneten Spalten wurden hier rechnerisch parallel 
geschaltet. 

s [0031] In den Diagrammen - Fig. 2a, Fig. 2b und Fig. 
2c — sind an den x-Stellen 3 bis 6 die Messwerte fur 
jeweils zwei zu einer Sensorgruppe zusammengefasste 
Spalten der Sensormatte im Abstand von 12cm, 9cm, 
6cm und 3cm von der Mittelachse der Sitzflache darge- 

to stellt und an den x-Stellen 7 bis 1 0 dieselben Messwerte 
in umgekehrter Reihenfolge. Diese Darstellung soli die 
symmetrische Druckverteilung in der Sitzflache veran- 
schaulichen. Auf der y-Achse der Diagramme sind Wi- 
derstandswerte in Ohm aufgetragen, die die Messwerte 

is der einzelnen Sensorgruppen der Sensormatte darstel- 
len. 

[0032] Die Diagramme - Fig. 2a bis Fig. 2c - lassen 
eine Systematik erkennen, aufgrund derer sich den ein- 
zelnen Personen eine Gewichtsklasse zuordnen lasst. 

so Schwerere Personen uben eine starkere Belastung auf 
die auBeren Sensorspalten aus, wahrend leichtere Per- 
sonen mehr Kraft auf den inneren Bereich der Sitzflache 
ausuben. Dies ist im wesentlichen darauf zuruckzufuh- 
ren, dass Personen mit gro-Berem Gewicht im Rahmen 

25 der statistischen Variationen in der Bevolkerung auch 
einen groBeren Huftknochenabstand haben, was als 
Klassifizierungsmerkmal genutzt werden kann. Durch ei- 
ne Verhaltnisbetrachtung der einzelnen Messwerte zu- 
einander kann eine Klassifizierung vorgenommen wer- 

30 den, wobei Beeinflussungen durch eine variierende 
Druckverteilung, beispielsweise beim Vorlehnen oder 
Abstutzen mit den Beinen, und durch Temperatur- 
schwankungen ausgleichbar sind. 

35 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Gewichtsklassifizierung von Perso- 
nen, insbesondere zur Insassenklassifizierung in ei- 

40 nem Kraftfahrzeug, 

- mit Sensoranordnung (1 ), die in einem Sitz fur 
die zu klassifizierende Person verbaut ist, wobei 
die Sensoren (2) der Sensoranordnung (1) 

45 druckempfindlich sind und 

- mit einer Auswerteeinheit, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensoren (2) in Sensorgrup- 
pen schaltungstechnisch zusammengefasst 
sind, so dass die Auswerteeinheit lediglich einen 

50 Messwert pro Sensorgruppe auswertet, dass je- 

weils die Sensoren (2) von zwei symmetrisch 
zur Mittelachse angeordneten Spalten (3-8) zu 
einer Sensorgruppe zusammengefasst sind wo- 
bei durch eine Verhaltnis betrachtung der ein- 

55 zelnen Messwerte zueinander die Klassifizie- 

rung vorgenommen wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Sensoren (2) einer Sensorgrup- 
pe parallel geschaltet sind. 

Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Spalten (3-8) im Abstand von 6cm, 
9cm und 1 2cm von der Mittelachse vorgesehen sind. 



Claims 



2. 



Apparatus for weight classification of people, in par- 
ticular for occupant classification in a motor vehicle, 

- having a sensor arrangement (1) which is in- 
stalled in a seat for the person to be classified, 
with the sensors (2) of the sensor arrangement 
(1) being pressure-sensitive and 

- having an evaluation unit, 

characterized in that the sensors (2) are combined 
in terms of circuitry into sensor groups, such that the 
evaluation unit evaluates only one measured value 
per sensor group, in that the sensors (2) from two 
columns (3-8) which are arranged symmetrically with 
respect to the centre axis are in each case combined 
to form a sensor group, with the classification proc- 
ess being carried out by a ratio analysis of the indi- 
vidual measured values with respect to one another. 

Apparatus according to Claim 1, characterized in 
that the sensors (2) in a sensor group are connected 
in parallel. 

Apparatus according to Claim 1 , characterized in 
that columns (3-8) are provided at distances of 6 
cm, 9 cm and 12 cm from the centre axis. 



3. 



10 



15 



20 



25 



30 



servation de rapports entre les differentes valeurs 
de mesure. 

Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

les capteurs (2) d'un groupe de capteurs sont mon- 
tes en parallele. 

Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

les colonnes (3-8) sont prevues a une distance de 6 
cm, de 9 cm et de 12 cm par rapport a I'axe central. 



Revendications 
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1. Dispositif pour classer des personnes selon leur 
poids, en particulier pour classer des passagers 
dans un vehicule automobile, comprenant : 

- un ensemble de capteurs (1) monte dans un 45 
siege pour la personne a classer, les capteurs 

(2) de Pensemble de capteurs (1 ) etant sensibles 
a la pression, et 

- une unite Sexploitation, 

50 

caracterise en ce que 

les capteurs (2) sont techniquement branches par 
groupes de capteurs de sorte que I'unite Sexploita- 
tion n'exploite qu'une valeur de mesure par groupe 
de capteurs, en regroupant respectivement les cap- ss 
teurs (2) de deux colonnes (3-8) disposees symetri- 
quement par rapport a I'axe central en un groupe de 
capteurs, la classification etant realisee par une ob- 
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Fig. 2a 
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Fig. 2c 
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